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2.1. Pai Cuong

 Mach s6 1a mach dién tir hoat dong ¢ hai
muc cao va thap. Thuong bi€u dién trang thai
cao la 1, trang thai thap la 0.

Mach Tich hop

e Cac linh kién dién tir dugc gan trén cung
mdt ban mach va noi véi nhau thong qua cac
duong khac dan tin hiéu trén ban mach nay.
Cac mach nay ngay cang thu nho lai go1 la
mach tich hop — Integrated circuit (1C)



IC

dugc chia thanh cac loal dudt day

tuy thudc vao so luwgng cong trén no
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n SSI (c& nhd): 1-10 cong
h MSI (trung binh): 10-100 cbng
1 LS (c& Ion): 100-100.000 cbng

n VLSI (rat Ién): > 100.000 cdng



MOt sO vi mach SSI
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CHIP

Cac IC dwgc neén lai va dong goi vao trong 1 vo boc
bang gom (Ceramic), hoac chat déo c6 cac chan ra
ngoai goi la CHIP.




Cac kiéu dong goi CHIP

« Dual Inline Package
(DIP)

* Pin Grid Array (PGA)

* Plastic Quad Flat
Pack




Murc tich hop

- 1a kha nang chira va sap x€&p cac cong trén cung mot chip

- Mach tich hop c¢6 nhé (Small Scale Intergrate - SSI):
1-10 cong

- Mach tich hop ¢6 trung binh (Medium SI - MSI):
10 - 100 cong
- Mach tich hop ¢& 16n (LSI): 100 — 100.000 cong

- Mach tich hop ¢& cuc 16n (VLSI): > 100.000 cong va
2101 han trén hién ta1 1a tir 1 dén 2 tri€u transistor.




Cac ho 16n trong cong nghé san xuat mach

/\

Ludng cuc - bipolar

-Mach TTL (Transistor-
Transistor Logic)

- Mach logic ghép cuc
phat ECL (Emitter-
Cuopled Logic)

Chéat ban dan oxit kim loai

- MOS (Metal-oxide
semiconductor)

- PMOS p-chanel MOS
- NMOS n-chanel MOS

- CMOS Complementary
MOS




2.2. Cong luan ly

Mach s6 13 mach trong do chi hién dién hai gia
tr1 logic. Thuong tin hi¢u gitra O va 1 volt dai
dién cho s6 nhi phan 0 va tin hiéu gitra 2 va 5
VoIt — nhi phan 1.

Cong — co so phan cung, tw do che tao ra moi
may tinh so

Goi 1a cong luan Iy vi né cho két qua 1y luan ctia dai sb logic
nhu néu A dung va B dung thi C ding (cong A AND B =)



BO chuyén ddi transistor — cong
(gate): Cuc gop (collector), cuc

nén (base), cuc phat (emitter) C8ng NAND
a) b)
+Vee
+Vee
Vout
Cuc gop
Vout v
Vin

Cuc néen Cyrc phat
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Cac cong cd ban cua logic s
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2.3. Pai sO Bun (Boolean
Algebra)

- Pai s6 Boolean duoc léy theo tén nguo1 kham
pha ra nd, nha toan hoc ngud1 Anh George
Boole.

- Pai1 s6 Boolean 1a mon dai so trong do bién va
ham chi co the 1ay gia tr1 0 va 1.

- Pai s6 boolean con go1 la dai SO chuyén mach
(switching algebra)



Pai sO Bun (Boolean Algebra)

Tén Dang AND Dang OR
Dinh luat thong nhat | 1A=A 0+A=A
Dinh luat khong OA=0 1+A=1
Dinh luat Idempotent | AA=A A+A=A
Dinh luat nghichdao | AA =0 At A—1
Dinh luat giao hoan | AB = BA A+B=B+A

Dinh luat két hop (AB)C = A(BC) (A+B)+C = A + (B+C)
Pinh luat phanbd | A+BC=(A+B)(A+C) | A(B+C)=AB +AC
Dinh luat hap thu A(A+B)=A A+AB=A

Dinh luat De Morgan E _ Z\ n E K n E _ E




Mach tucong ducng

DM A s A(B + C)
.
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AB | AC | AB + AC AibBC A|B+C |AB+C)
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1 0

0 0 0 0 H 0 0 1 0

0| 0 0 o| 1| 11]o 1 0
0 0 0 1 0 0 1 0 0

0 L 1 1 0 1 1 1 1

1 0 1 1 1 0 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

(a) (b)



Mach tucong ducng

Hai cong thuc sau day co RUt gon cong thic
tuong duong khong? sau: I5=(d Or e)
F=ab+bc+cd And (Not e)

G=a(b+c)+dc

Cho cong thuc f= (A
XOR B) NOR (A And C).
Lap bang chan tri va vé
sd do mach cua cong
thutc trén.



Mach tucong ducng

Hai cong thuc sau day co RUt gon cong thic
tuong duong khong? sau: I5=(d Or e)
F=ab+bc+cd And (Not e)

G=a(b+c)+dc

Cho cong thuc f= (A
XOR B) NOR (A And C).
Lap bang chan tri va vé
sd do mach cua cong
thutc trén.



Mach tucong ducng

f=Uanb)V(bAc))V(cAd)

g=(an(bVe))V(cAnd).
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Mach tucong ducng

Cho cong thuc f= (A XOR B) NOR (A And C). Lap bang
chan tri va vé sd d6 mach cua cong thuc trén.

A|B|C|AaB | ANC |(AaB)V(ANC) | f=—((A®B)Vv(AN(O))
010]0 0 0 0 1
0101 0 0 0 1
0/ 10 1 0 1 0
011 1 0 1 0
11010 1 0 1 0
101 1 1 1 0
1|10 0 0 0 1
111 0 1 1 0




2.4. Ban do Karnaugh
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a) Ban do 2 bién
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c) Ban do 4 bién
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Cau hoi dung/sai

. Cau hoi: Phép AND gitra hai bién chi cho két qua la 1 khi ca hai bién déu

bang 1.

Cau hoi: Phép OR gilra hai bién chi cho két qua la 1 khi ca hai bién déu
bang 0.

Cau hoi: Phép XOR gilra hai bién cho két qua la 1 khi va chi khi ca hai bién
cd gia tri khac nhau.

Cau hoi: Phép NOT bién déi 0 thanh 1 va 1 thanh 0.

Cau hoi: Phép NAND gitra hai bién chi cho két qua la 0 khi ca hai bién déu
bang 1.

Cau hoi: Phép NOR giira hai bién chi cho két qua la 1 khi it nhat mot trong
hai bi€n bang 1.

Cau hoi: Phép AND gilra mot bi€n va chinh no luén cho két qua bang chinh
bién do.

8. Cau hoi: Phép OR gilta mot bién va 0 luon cho két qua bang chinh bién do.
9.

Cau hoi: Phép XOR gilra mo6t bién va 1 ludn cho két qua la nghich dao cua
bién do.

10.Cau hoi: Phép NAND giira mot bién va 0 luon cho két qua la 1.



11.Cau hoi:

bién dé.
12.Cau hoi:
13.Cau hoi:
14.Cau hoi:
15.Cau hoi:
16.Cau hoi:

bién do.

17.Cau hoi:
18.Cau hoi:
19.Cau hoi:

Cau hoi dung/sai

Phép AND clia mét bién vdi chinh né ludn bang chinh

Phép OR clia mot bién vdi chinh nd ludn bang 1.

Phép AND cta mdt bién vai 0 ludn bang 0.

Phép OR clia mot bién vai 1 ludn bang 1.

Phép XOR clia mét bién vdi 0 ludn bang chinh bién do.
Phép XOR clia mot bién vdi 1 luén bang nghich dao cla

Phép AND cta mdt bién vai 1 ludn bang chinh bién dé.
Phép OR clia mdt bién vai 0 ludn bang 0.
Phép NAND clia mot bién vai chinh né ludn bang nghich

dao cua bién do.

20.Cau hoi:

bién d6.

Phép NOR cta mdt bién vai chinh né luén bang chinh

N
N



Cau hoi on tap

Vé hinh cac cdng AND, OR, XOR, NOT,
NAND, NOR va lap bang chan tri cua
chung?

Hay v& mach dung cdng NAND thay
cho cdng NOT va AND.

Hay vé s mach cua cong thuc sau:
f= AB + BC

Hay vé mach dung cong NAND va NOR
thay cho tat ca cac cong khac.

N
2



Cau hoi on tap
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