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1. Data Warehouse



1. 1 Binh nghia

»

»

Dinh nghia:

Kho dit liéu (data warehouse) la
khai niém dugc gio1 thi¢u 1an dau vao
nam 1988 bo1 2 nha nghién clru cuia
IBM la Barry Devlin va Paul
Murphy.

Data warehouse 1a noi luu trir dir liéu
béng thiét bi dién tir cuia mot to chire,
doanh nghiép, nham hd trg viéc phan
tich dir liu va 1ap bao céo.
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1. 1 Binh nghia

»

»

Data warehouse bao gém tap cac phuong phap, ki thuit va cong nghé co thé
két hop, ho trg nhau dé thu thap va quan 1y dit liéu tir nhiéu nguon, mdi truong
khac nhau dé cung cap thong tin cho ngudi st dung.

Kho dit liéu con c6 thé duge goi bang nhitng cai tén sau: hé thong hd trg quyét
dinh, hé thong diéu hanh thong tin, hé thdng thong tin quan 1y, tng dung phan
tich. Kho dit liéu thudong c6 dung luong 1én dén hang traim GB tham chi tinh

bang don vi TB.




1.2 Hé thong Data Warehouse

»  Data mart: la mét hinh thirc don gian cua Data warehouse, chi tap trung vao
mot chu dé, mdt linh vuc hodc mdt chirc nang.

»  OLAP (Online analytical processing):
| »  Khdi lugng giao dich twong ddi thap
»  C&c truy van phuc tap
»  Puogc sir dung dé phan tich dit liéu da chiéu tir nhiéu nguén va quan diém.
»  Hoat dong chil yéu I céc truy van dir liéu, thuong |a cac truy van 16n va
mat nhiéu thoi gian dé thuc hién.
»  Hiéu qua dugc do ludng bang thdi gian phan hoi.




1.2 Hé thong Data Warehouse

»  OLTP (Online transaction processing)
»  Pic trung cho cac giao dich truc tuyén ngan.
| »  Xir 1y truy van rat nhanh va duy tri tinh toan ven cta dir liéu trong moi
| truong da truy cap.
»  Hiéu qua dugc do ludng bang sb luong giao dich mdi gidy.
»  Phan tich du doan (Predictive analysis): 1a tim kiém va dinh luong cic miu an
trong dit liéu bang cach str dung cac md hinh toan hoc phtrc tap c6 thé dugc sir
dung dé du doan két qua trong tuong lai.




1.3 Dac diém cua Data warehouse

Dir liéu toan ven (Integration)
»  Dir liéu gan thoi gian va cd tinh lich sir (Isolation)

»  Dir liéu van hanh 6n dinh (Nonvolatility)

»  Dir liéu cb dinh (Durable)

Dit liéu dugc hudng theo chu dé (Subject orientation)



1.4 Cau truc cua Data warehouse

Tang day (Data Sources): 1a noi thu thap, tich hop dit liéu tir nhiéu nguén khac

nhau sau d6 chuan hoa vé ciing dinh dang; lam sach xu I dir liéu dé tim 16i va stra
va luu trir dir liéu da tong hop

» Tang gilta (Warehouse): cung cap dich vu OLAP dé thao tac voi kho dir liéu da

| dugc tich hop. Tang gitta cd thé dugc cai dat bang Relational OLAP,
Multidimensional OLAP; hay két hop ca hai mo hinh trén Hybrid OLAP

»  Tang trén cung (Users): noi thuc hién cac thao tac truy van, béo cdo, phan tich dé

tim ra xu hudng, trung binh, tong hop...




1.4 Cau truc cua Data warehouse
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1.5 Cac phuong phap thiét ké Data warehouse

Bottom-up Design
»  Data warehouse nhu la tap hop cua cac data mart dugc lam cho phu hop

» Data mart duoc tao ra trude dé cung cip kha niang phan tich va bao céo cho
nhirng viéc kinh doanh chuyén biét dua trén mé hinh dir liéu chiéu



1.5 Cac phuong phap thiét ké Data warehouse

»

»

Top-down Design

Dir liéu trong Data Warehouse dugc luu trir ¢ mire “hat” (granularity) thap
nhat dua trén mo hinh dix liéu da chuan hoa

KDL la trung tam cua “Xudng thong tin céng ty” (Corporate Information
Factory-CIF) cung cip mot khung nén luan ly (logical framework) cho viéc
chuyén giao kinh doanh théng minh dén doanh nghiép. Céc hoat dong kinh
doanh cung cép dit liéu cho CIF. B KDL dugc tip trung hda s& cung cap cac
data mart phu thudc c6 thé duoc thiét ké dya trén mé hinh dir liéu 6 chiéu




1.6 M6t so Igi ich cua Data warehouse

»
»
»

»
»

»

Tich hop dir liéu tir nhiéu ngudn vao mot database va data model.
Tao ra mdt cai nhin tong quan cho toan bo hé thong doanh nghiép.
Luu trit lich str dit liéu ngay ca khi hé théng giao dich khdng luu.

Bang cach cung cip ma nhat quan, mé ta va stra cac dur lidu xau gilp cai thién
chat luong dir licu.

Thé hién thong tin cua td chitc mot cach nhat quan.

Cung cidp mot md hinh dir liéu chung duy nhét cho tat ca cac ngudn dir lidu
dau vao.

Tai cau trlc lai dir liéu dé mang lai hiéu suat cao nhat ngay ca ddi véi céc truy
van phuc tap ma khéng anh huéng dén hé thong.




»
»
»
»
»
»
»
»

1.7 Lgi ich tU viéc xay dung data warehouse cho doanh
nghiép

Nén tang dé doanh nghiép phat trién
Xay dung hé thong truy van dir liéu, nang cao hiéu qua cong viéc

Téng hop cac nguon sd lidu hoat dong cua doanh nghiép vé mot noi dé quan Iy
Chat lugng dir liéu va tinh thong nhat dit liéu cua toan doanh nghiép

Cat giam thoi gian

Nang cao loi thé canh tranh cua doanh nghiép

Hé s thu nhép trén dau tu (ROI) rat cao

Ho tro cac nha quan Iy tu tin du bao cac hoat dong ctia doanh nghiép

Cai thién quy trinh va thoi gian dé ra quyét dinh cho cac cap quan Iy va 1anh dao
Cung cap thong tin, dit liéu hoat dong qua khir ciia doanh nghiép




2. Data Mart



2.1 Khai niém Data mart
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Chura nhiéu chu dé

Chtra thong tin chi tiét

Hoat dong dé tich hop tat ca cac nguon dir
ligu

Data warehouse la tinh linh hoat, dinh
hwdéng thong tin va c6 tinh chat lau dai

Dit liéu duoc luu trir trong mot Data
warehouse tap trung duy nhat trong kho dix
liu

Thudng chi nam gitt mot linh vuc
Chta dit liéu tém tat va duoc chon

Tap trung vao viéc tich hop théng tin tir mot
linh vuc chu @€ nhat dinh hoac tap hop cac

hé théng ngudn

Data mart bi han ché, dinh hwéng dw an va
co tho1 gian ton tai ngan hon.

Luu trir dit liéu trong khu vuc nguoi dung



2.3 Lovi ich caa Data mart

»

»
»

D& dang truy cap dir liéu khi can thiét
Tao mot cai nhin chung cho cung mot nhom ngudi dung

Cai thién thoi gian phan hoi cho ngudi ding cubi

Chi phi thap hon so véi viéc trién khai mot data warehouse day du

Nguoi dung tiém niang duoc xac dinh rd rang hon so véi trong data warehouse
Chi chira dir liéu thiét yéu cua doanh nghiép va gon gang hon



2.4 Phan loai Data mart

»  Dependent Data Mart: Data Mart phy thudc chira nhitng dit liéu duoc 13y tir
Data Warehouse va nhirng dir li¢u nay s€ duogc trich loc va tinh ché, tich hop
lai & murc cao hon dé phuc vu mot chu dé nhat dinh cua Data Mart.

»  Independent Data Mart: Data Mart doc 1ap khong gidng véi Data Mart phu
thuoc. Data Mart doc 1ap duoc xay dung trude Data Warehouse va dir licu
duoc lay truc ti€ép tur cac ngudn khac nhau cua chiing it hon so vo1 Kho dir ligu.




3. Quan ly dit liéu chu
Master Data Management



3.1 Khai niém

Trong kinh doanh, quan 1y dit liéu cha (Master data management viét tat
MDM) 1a mét phuong phap duoge sir dung dé xac dinh va quan 1y dit liéu quan

| trong ctia mot t6 chirc dé cung cép, véi tich hop dit liéu, mot diém tham chiéu

| duy nht.

»  Dir liéu duoc lam chu c¢6 thé bao gom:

»  Dit liéu tham chiéu - cac d6i tuong kinh doanh cho céc giao dich va cac

thir nguyén dé phan tich
»  Dir liéu phan tich - hd tro viée ra quyét dinh




3.1 Khai niém

Trong linh vuc cOng nghé, mdt cong cu quan 1y dir liéu chinh cé thé duoc st
dung dé hd tro quan 1y dit liéu chinh bang cach loai bo cac ban sao, chuan hoa
dir liéu (duy tri hang loat) va két hGp cac quy tic dé loa1 bo dir lieu khong

chmh xac xam nhép vao hé thong nham tao ra mot nguodn dit lidu cha ¢ tham

; quyen
»  Dit liéu duoc lam chu ¢ thé bao gém:
»  Dit liéu tham chiéu - cac do1 tuong kinh doanh cho cac giao dich va cac
thr nguyén dé phan tich
»  Dit liéu phan tich - ho trg viéc ra quyét dinh




3.1 Khai niém

»

Master Data I dang dix liéu c6 mire d9 tinh cao, c6 nghia la n6 hiém Kkhi
thay d6i va hau hét co gia tri dai han. Vi Master Data dugc str dung boi nhiéu
phong ban ctia cong ty nén né rat lién quan dén tat ca cac quy trinh nghiép vu
cua doanh nghiép.

Master Data chinh 1a mot trong nhitng tiéu chi dugc stir dung trong qua trinh
thong ké va danh gia dit lieu. Master Data 1a chia khoa, cot 161 cua to chuec.




3.2 Quy trinh trong quan ly di liéu tong thé

»  Xac dinh ngudn va thu thap di liéu,
»  Chuyén d6i dit liéu, chuan hoa

»  Quan tri quy tac

»  Phéat hién va stra 16i

»  Hop nhat dit liéu

»  Luu trir, phan loai va phoi dir liéu

» Tao muc té)ng thé

»  Anh xa lugc d9, san phém ma hoa,

»  Lam giau dir liéu va quan tri dir licu.




3.3 Qua trinh truyén tai cua Master Data

Mot s6 cach ma dir liéu chinh c6 thé duge ddi chiéu va phan phdi dén cac hé thong
khac. Bao gom

»  Hop nhat dir liéu: Qua trinh thu thap di liéu cha tir nhiéu nguén va tich hop
vao mot trung tam duy nhat (Data warehouse hoat dong) dé sao chép sang cac
h¢ thong dich khac.

»  Lién két dit liéu : Qua trinh cung cap mot ché dd xem ao duy nhat cua dir liéu
chu tir mot hodc nhi€u ngudn té61 mot hoac nhiéu hé thong dich.

»  Truyén dit liéu - Qua trinh sao chép dir liéu chinh tir hé thong nay sang hé

thong khac, thuong thong qua cac két ndi diém-diém trong cac h¢ thong ké

thtra.




4. Dimension and Fact



4.1 Dimension table

»  Bang dimension cung cap cac théng tin, ngit canh cho bang fact va do d6 ciing
la cung cap cho tat ca so liéu thé hién trong data warehouse.

»  Chirc nang cua dimension:
»  Cung cép bo loc
»  Phan nhém
»  Ghinhan két qua truy van




4.1 Dimension table

»  Thanh phan ciia dimension table:

»

»

»

Khoa thay thé (surrogate key) :Khoa chinh cua bang dimension 1a
truong dit lidu (thuong 13 kiéu sd) luu nhimg gia tri duy nhat, khong co y
nghia

Khoa tw nhién (natural key): khoa chinh cua dit liéu trong hé théng
nghiép vy, gia tri cua khoa ty nhién thuong khong phai vo nghia.

Thudc tinh md ta(desciptive attribute) : thudc tinh mo ta c6 thé & nhiéu
kiéu dix liéu khac nhau va sd luong co thé rat 1on.




4.1 Dimension table

PK | Ma loai miat hang

M4 miit hang

Tén mat hang
Don gia
Loai mdt hang

PK | Ma mit hang

Tén mat hang
Don gid
Ma loai mat hang

Biio 4o



4.2 Fact table

»
»

»

Mot bang su kién (Fact table) 12 mot bang gdm nhiéu phép do (measure), sb
liéu (metrics) hoac su kién (fact) ctaa quy trinh kinh doanh (business process).
MJi bang fact dugc xac dinh bang d chi tiét ctia bang dir licu .

Bang fact thong thuong khong c6 khoa chinh riéng, ma chtra mot tap cac khoa
ngoai dé két noi dén bang dimension

Mot vai dimension dac biét goi 1a dimension thoai hoa (degenerate
dimension), chinh Ia cac dimension c6 ton tai trong bang fact nhung khong
nhat thi€t phai tao ra bang dimension cho no.



4.2 Fact table
Phan loai bang fact:

»  Bang fact mirc chi tiét (transactional grain fact table:
»  Bangco quy mo 16n nhat (vé luong ban ghi) va ch1 tiét nhat
»  Chira nhiéu khéa ngoai hon cac loai khac vi co moi quan hé voi tat ca cac
thir nguyén c6 thé c6
»  Pay la nhitng bang dit kién thuong dugc sir dung nhat
»  Bang fact tong hop thwong ky (periodic snapshot fact table)
»  Tom tit hoat dong trong mot khoang thoi gian, ¢d thé 1a thang, ndm hosc
tuan.
»  Lap lai sau mdi chu ky
»  Bang fact luy ké (accumulating snapshot fact table)
»  luu lai s6 lidu c6 thoi gian khong dinh trude




4.3 Cac dang luu trif Dimension

Trong DW, Bang chiéu dimension cung cap thong tin, ngit canh cho bang fact. Du
c6 quy mo nhoé hon fact nhiéu lan, nhung dimension 1a trong tam cua DW, vi néu
thi€u no, cac so li¢u trong fact s€ khong mang lai nhi€u ¥ nghia cho nguoi dung.

Type 0: Retain Original
3 »  Day la phuong thirc thu dong. Khi c6 su tu thay doi trén dimension,

khong c6 hanh dong nao xay ra trén DW. Gia tri dimension dugc gitr
nguyén nhu tai thoi thoi diém ban ghi dugc thém vao lan dau tién.




4.3 Cac dang luu trif Dimension

»

Khi Nha cung cép doi dia diém Dit liéu duoc cap nhat nhu sau:

Type 1: Over write
Ghi @¢ dir liéu cii, khdng theo doi di liéu lich su. Vi du:

Supplier_Key

Supplier_Code

Supplier_Name

Supplier_State

123

ABC

Acme Supply Co

CA

Supplier_Key

Supplier_Code

Supplier Name

Supplier_State

123

ABC

Acme Supply Co

IL

Uu diém: Dé bao tri.

Nhuoc diém: Khong kiém tra dugc dit liéu lich sir.




4.3 Cac dang luu trif Dimension

»

»

Type 2: Add new row

Theo dBi dit liéu lich sir bang cach tao nhiéu ban ghi cho mdt khoa ty nhién

trong dimension (phan biét bang khoa tu nhién hodc s6 phién ban)

Uu diém: Luu trit gia tri lich sir khong gidi han.

VD: Dung version

Supplier_Key Supplier_Code Supplier_Name Supplier_State | Version.
123 ABC Acme Supply Co CA o
124 ABC Acme Supply Co IL 1
Thém cot ngay c6 hiéu luc
Supplier_Key Supplier_Code Supplier_Name Supplier_State Start_Date End_Date
123 ABC Acme Supply Co CA o1-Jan-2000 | 21-Dec-2004
124 ABC Acme Supply Co IL 22-Dec-2004 NULL




4.3 Cac dang luu trif Dimension
Type 3: Add new attribute

»  Phuong phap nay theo ddi cac thay doi bang cach str dung cc cot riéng biét va
luu gitt lich st han ché.

»  Cau tric bang goc ¢ Loai 1 va Loai 2 giong nhau nhung Loai 3 ¢6 thém céc cot

| bo sung.
VD:
Supplier Supplier Supplier . . Effective_ Current_Supplier
Key Code Name Original_Supplier_State Date State
123 ABC AcmeCSoupply CA 22-Dec-2004 IL




4.3 Cac dang luu trif Dimension

Type 4: Add history table

»  Phuong phap nay str dung cac “history table”. Bao gom:
» Mot bang luu trir gia tri hién tai
» Mot bang litu trir tit ca thay doi
»  Ca hai khoa thay thé déu dugc tham chiéu trong bang Fact dé nang cao hiéu suat

A
l truy van.
|
| VD . Supplier
’ Supplier_key Supplier_Code Supplier_Name Supplier_State
124 ABC Acme & Johnson Supply Co 1L
Supplier_History
Supplier_key Supplier_Code Supplier_Name Supplier_State Create_Date
123 ABC Acme Supply Co CA 14-June-2003
124 ABC Acme & Johnson Supply Co IL 22-Dec-2004




4.3 Cac dang luu trif Dimension

Type 6: Hybrid

»  Phuong phap két hop cua 1,2,3

VD: Khi ban ghi 1an dau tién duoc thém vao. Gid tri lich sir va gi tri hién tai giéng

nhau.
Supplier_ | Row_ Supplier_ Supplier_ Current__ Historical Start_ End Current__
Key Key Code Name State State Date Date Flag
123 L ABC Acmeciupply CA CA o1-Jan- | 31-Dec- Y
2000 2009
Khi Supplier State thay doi:
Supplier_ | Row_ Supplier_ Supplier_ Current__ Historical Start_ End_ | Current
Key Key Code Name State State Date Date Flag
193 L ABC Acme Supply IL CA o1-Jan- | 21-Dec- N
Co 2000 2004
193 o ABC Acme Supply IL L 22-Dec- | 31-Dec- v
Co 2004 2009




4.3 Cac dang luu trif Dimension

Khi Supplier State tiép tuc thay doi:

Supplier_ | Row_ Supplier_ Supplier_ Current__ Historical Start_ End Current__

j Key Key Code Name State State Date Date Flag
193 L ABC Acmeciupply NY CA o1-Jan- | 21-Dec- N
2000 2004
193 > ABC Acme Supply NY L 22-Dec- | 03-Feb- N
Co 2004 2008

193 3 ABC Acmecsoupply




5. Extract, Transform, Load



5.1 Tong quat

»

»

»

Trong may tinh, Extract, Transform, Load (ETL) dé cap dén mot qua trinh su
dung co s& dir liéu va dac biét 1a trong kho dit ligu.

Trich xuat dit liéu 14 noi dit liéu dugc trich xuét tir cac ngudn dit liéu dong nhat
hodc khong dong nhat.

Chuyén dbi dir liéu trong d6 dit liéu duoc chuyén doi dé luu trir & dinh dang
hodc cau truc thich hgp cho cac myc dich truy van va phan tich

Tai dir liéu trong d6 dit liéu duoc tai vao co sd dir liéu dich cudi cung, cu thé
hon 1a kho dit liéu hoat dong, trung tam dir li¢u hodc kho dir liéu.




5.2 Cach thuc hoat dong cua ETL
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5.2.1 Giai doan trich xuat - Extract

»  Lién quan dén viéc trich xuat dir liéu tir c4c hé thong ngudn.

»  Trong budc dau tién cua quy trinh ETL, dit liéu ¢ céu trdc va khong céu tric
dugc nhép va hop nhat vao mot kho luu trir duy nhat.




5.2.1 Giai doan trich xuat - Extract

Dit liéu thd c6 thé duoc trich xuat tir nhiéu ngudn khac nhau, bao gom:
»  Co so dir liéu hién cb

»  Ung dung ban hang va tiép thi

»  Ung dung va thiét bi di dong

»  Hé thong quan ly khach hang CRM

»  Nén tang luu trit dit liéu

»  Kho dir liéu

»  C0Ong cu phan tich




5.2.2 Giai doan chuyén déi - Transform

Ung dung ETL trong doanh nghiép trong giai doan nay cua quy trinh ETL, cc
quy tac va quy dinh c6 thé dugc ap dung dé dam bao chat luong dir liu va kha nang
truy cap.

Qua trinh chuyén dbi dir liéu bao gdm mot sd quy trinh phu:
: »  Data cleansing: nham muc dich chi truyén dir liéu “dtng” cho muc tiéu
»  Tiéu chuan hoa — quy tac dinh dang duogc ap dung cho tap dit licu.
»  Loai bo dit li€u trung 1ap — dit liéu giéng nhau duoc loai trir hoac loai bo.

»  Xac minh — dir liéu khong thé sir dung dugc x6a va dit lidu di thuong duge gin
cO canh bao.

Sap xép — dir liéu duoc sap xép theo ting loai.




5.2.2 Giai doan chuyén déi - Transform

Mot hodc nhi€u kiéu chuyén doi sau co6 thé duge yéu cau dé dap img nhu cau kinh

doanh va k¥ thuat cia may chu hoac kho dir li¢u

»
»
»
»
»
»
»
»

Chi chon mét sb cot nhét dinh dé tai.

Dich cac gia tri dugc ma hoa.

M3 hoa céc gia tri dang tu do.

Léy mot gid tri méi duge tinh toan.

Két hop dit liéu tir nhiéu nguon

Tong hop

Tao gia tr1 khoa thay thé

Chuyén d6i hodc xoay vong/Phan tach/Xac nhap cac truong dir liéu



5.2.3 Giai doan tai - Load

»
»

Tuy thudc vao yéu cau cua to chure, qua trinh nay rat khac nhau.

3 phuong phap load chinh:

Tdi toan bg: toan bo dit lidu di dugce trich xuat va chuyén doi duogc tai
vao khu vyc phan tich

Tdi ting ddn: 13 qua trinh so sanh dit liéu da chuyén doi véi dir liéu o
dich cudi cung va chi tai dir liéu méi. Tai ting dan c6 thé dugc sir dung
cung voi tai lam maéi.

Tdi lam méi: 13 qua trinh cap nhat dit liéu ¢ dich cudi cung dé phan anh
nhitng thay d6i dugc thuc hién trong nguon ban dau. Lam méi c6 thé day
du hodc tang dan.




5.3 Chu ky cua ETL

Chu ky ETL thuc té dién hinh bao g6m cac budc thuc hién sau:
1. Bat dau chu ky
2. Xay dung dir li¢u tham khao

3. Trich (tir cac nguon)
4. Xac thuc

5. Chuyén d6i (Iam sach, ap dung cac quy tac kinh doanh, kiém tra tinh toan ven
cua dit li¢u, tao tong hgp hodc phan tach)

6. Giai doan (tai vao bang dan, néu duoc st dung)




5.3 Chu ky cua ETL

7. B4o céo kiém toan (vi du: vé viéc tuén thu céc quy tc kinh doanh. Ngoai ra,
trong truong hop khong dat,giup chan doan / stra chira)

8. Xuét ban (t6i cac bang muc tiéu)

9. Luu trir




6. Style of Data warehouse
Schema



»

6.1 STAR SCHEMA (Ludc db hinh sao)

Gom 1 bang Fact (bang sy kién) ndm & trung
tam va dugc bao quanh boi nhitng bang
Dimension (bang chiéu).

La mo hinh don gian nhat dugc str dung trong
DWH

dim_supplier
supplier_id int PK dim_employee
sppplier_addres varchar(256) +— employee_i int PK
Ry, varchar(128) first_name varchar(128)
ERpO varchar(128) last_ name varchar(128)
state varchar(128) birth_year int
country varchar(128)
fact_supply_order
product_id int PK FK
time_id int PK FK
supplier_id int PK FK
employee_id int PK FK
price decimal(8,2)
quantity decimal(8,2)
dim_time
time._id int PK J dim_product
action_date  date product_id int PK

action_week int
action_month int
action_year  int
action_weekda varchar(16)

product_nam varchar(256)
product_type varchar(256)




La dang mo rong cua luoc dd hinh sao béng
cac bo sung cac Dimension

6.2 SNOW FLAKE SCHEMA (Ludc dé bdéng tuyét)

dim_region

Bang Fact nhu luge d6 hinh sao, bang
Dimension duoc chuan hoa

PK
varchar(128)
int FK|

dim_sales_type

sales_type_id  int PK|
type_name  varchar(128)

int PK
varchar(256)
int FK
dim_store
store_id int P
slore_address  varchar(256)
city_id int FK|

week_id
action_week int

dim_month

month_id int PK
month i

dim_year
year_id int PK|
action_year int

m "—\_&

dim_time

dim_employee
+— employes_ia  int
firsi_name  varchar(128)

last_name  varchar(128)
bith_year  int

dim_product

time_id int
action_date date
wesk_jd int
month_id int
year_id int
weekday_id int

ARARR R

weskday_id

dim_weekday

aclion_weekday  varchar(16)

P

+— product_id int
product name  varchar(256)
product_type_id  int

dim_product_type
product_type_id int
product_type_name  varchar(256)




6.3 GALAXY SCHEMA (Ludc dé thién ha)

, : A 5 5 dim_supplier
»  Chtra nhiéu bang Fact st dung chung Gim_saies_type EERE ‘:,:,c,..,ma,""
mdt so bang Dimension. e ame. varchar(i28) B cariee
\ 7 \ (s:flautﬁtly ::ﬁn::ggg;
»  Lugc do 1a su két hop cua nhi€u data I I
mart (kho dir liéu c6 chu dé, dang thu ack_saius dim_product
” ” ~ 1A ~ 1% A product_id int PK FK| product_id  int PK fl_“.'“?ﬂl!f.ﬁ"’"
nho cua kho dir liéu, kho dir lieu duoc swela AT vecion [T Jtmea W R
. \ *A A 9 J4 employee_| I lier_id in PK FK
chia thanh nhiéu phan nho khac nhau).  |sesvecis m e oy it K
price decimal(8,2) price decimal(8,2)
quantity decimal(8,2) quantity decimal(8,2)
dim_employee
¥ T 2&"_‘2‘;?:;“’ ::LtrchartzlzalpK
last_name varchar(128)
birth_year int
dim_time
+—{ time_id int PK|—
action_date  date
T action_week int
i dim_store ﬁgﬂﬁm :::
| store_id int PK action_weekda varchar(16)
| store_addres varchar(256)
city varchar(128)
region varchar(128)
state varchar(128)
country varchar(128)
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